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I	satelliti	EO	monitorano	il	pianeta	e	raccolgono	
Informazioni	sul	suo	stato	di salute



Le	osservazioni	da	satellite
offrono	risposte	
precise, affidabili,	sostenibili

ESA/ATG	medialab



SINOTTICITÀ

I	satelliti	offrono	una	rapida	visione	d’insieme



Gli	elementi	raccolti,	oltre	a	costituire	una	banca	
dati	di	informazioni	riguardanti	il	pianeta,	
si aggiornano	costantemente

AGGIORNABILITÁ



Esistono	archivi	di	dati	satellitari	che	
coprono	tutta	la	Terra	a	partire	dagli	anni	90

AGGIORNABILITÁ



Raccolgono	informazioni	nel	tempo	
che	possono	essere	confrontate	e	integrate

RIPETIBILITÁ



IL	PROGRAMMA	COPERNICUS
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SERVIZIO	MAPPING	DEL	COPERNICUS	EMS
Operativo	da	Aprile	2012
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LE	SENTINELLE
Radar	(04/2014)

Ottico	(06/2015)



I	SENSORI	OTTICI



I	SENSORI	RADAR



Differenze:	un’immagine	ottica
(sensore	passivo)	e…

Copyright	2012	CNES.	Distribution	Astrium Services	/	Spot	Image



…	un’immagine	radar (sensore	attivo)
della	stessa	area

Cosmo	Skymed -ASI



REFERENCE	MAP	(24/08/2016)

RAPID	MAPPING



GRADING	MAP	(24/08/2016)

RAPID	MAPPING



GRADING	MAP	(24/08/2016)

RAPID	MAPPING



DATI	STIMATI	PER	L’EVENTO	DEL	24/08/2016

RAPID	MAPPING

PERSONE	COINVOLTE	≈	2400



LA	TECNICA	DInSAR

Tecnica satellitare	DInSAR che	utilizza	un	
segnale	radar	in	grado	misurare	
spostamenti con	precisione	elevata	



SPOSTAMENTO

LA	TECNICA	DInSAR
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Confrontando	i	dati	satellitari	nel	tempo	può	essere	
misurato	lo	spostamento	di	singoli	edifici



STABILITÀ

SICUREZZA

La stabilità	degli	edifici
è	strettamente	collegata	alla
sicurezza	della	popolazione



Ilmonitoraggio è	fondamentale	per	
programmare	interventi	di	
manutenzione emessa	in	sicurezza	

MONITORAGGIO

MANUTENZIONE



Analisi a	ritroso 2002-2014

MAPPE	INTERPOLATE



MAPPA	DI	CLASSIFICAZIONE	DEGLI	EDIFICI
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Categoria di 
Danno Grado di Danneggiamento Limite deformazione a 

trazione ε%

0 Trascurabile - N 0.000 – 0.025
1 Molto leggero- VS 0.025 – 0.0375
2 Leggero - S 0.0375 – 0.075
3 Moderate  - M 0.075 – 0.15

4 a 5 Grave - Molto Grave - SE >0.015

Classificazione del danno strutturale
Estensione delle fratture e deformazione a trazione associati
alle varie categorie di danno (Burland, 1977; 1995).

ANALISI	SINGOLE	STRUTTURE	ATTRAVERSO	MODELLI	SEMI-
QUANTITATIVO	DELLO	STATO	DI	DANNEGGIAMENTO



Evidenzia	comportamenti	anomali	
rispetto	al	contorno



Permette	di	andare	indietro	(e	avanti) nel	tempo



Permette	una	analisi	a	grande	scala	tenendo	
conto	del	contesto	geologico	e	infrastrutturale
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